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 برنج گره ريشه نماتد 
Meloidogyne graminicola Golden & Birchfield 1965  
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Meloidogynidae 

Common names: 
Columbia root-knot nematode 

 

 :اقتصادي  اهميت
 M. graminicola های عمیق شود. در برنج های مناطق مرتفع، پست و آبتواند باعث کاهش اقتصادی عملکرد در برنجمی

درصدی در عملکرررد دانرره وجررود دارد.   2.6های جوان، کاهش  نماتد موجود در اطراف نهال  1000مناطق مرتفع، به ازای هر  

تخم در هر گیاه در سرر   600و  250، 120شوند، درصد کاهش عملکرد برنج مناطق مرتفع می  10سطوح جمعیتی که باعث  

(. در برنج غرقابی، خسررارت توسرر  Rao et al., 1986روزگی گیاهان در محصولات کشت مستقیم هستند ) 60و  30، 10

M. graminicola 1ها کمتر از حد تحمل نهال -شود ها قبل از نشاکاری ایجاد میدر نهالستان J2 متر مکعرر  در هر سانتی

دهد، جایی که برنج مستقیماً (. خسارت همچنی  قبل از غرقابی شدن رخ میPlowright and Bridge, 1990خاک است )

 M. graminicolaنماتد جوان در هر گیاه  4000اند که ها نشان دادهشود. آزمایشهای با زهکشی خوب کاشته میدر خاک 

درصد از گیاهان برنج مناطق عمیق شود. تلفات به ای  بزرگرری در مزرعرره بعیررد   72تواند با غرقاب شدن، باعث تخری  تا  می

 های طبیعی به طور قابل توجهی متفاوت است.است زیرا جمعیت ریشه

 لذا با توجه به اهمیت خسارتزائی نماتدمذکور در لیست آفات قرنطینه ای ایران و بسیاری از کشورها قرار گرفته است.

 : هاميزبان
  :اصلي ميزبانهاي

Oryza sativa (rice), Poaceae (grasses) 

  :يفرع ميزبانهاي

Allium cepa (onion), Brassica , Eleusine coracana (finger millet), Glycine max (soyabean), 

Panicum miliaceum (millet), Sorghum bicolor (sorghum), Triticum aestivum (wheat), Zea 

mays (maize) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :جغرافيائي  پراکنش
 .ایتالیا: اروپا

 آسیا: بنگلادش،کامبوج،چی ،هند،اندونزی،لائوس،مالزی،میانمار،نپال،پاکستان،فیلی پی ،سنگاپور،سریلانکا،تایلند،ویتنام.

 .یجنوب  یقایآفرموزامبیک،:  قاي آفر

 .کای: آمريشمال  يکاي آمر

 برزیل،کلمبیا،اکوادر: يجنوب  يکاي آمر

 برنج شه ينماتد گره ر ينقشه پراکندگ

 

 

 :شناسي  شكل
Measurements (After Golden and Birchfield, 1965)  

20 females: L = 0.445-0.765 (0.573) mm; width = 0.275-0.520 (0.419) mm; a = 1.2-1.8 

(1.37); stylet = 10.64-11.20 (11.08) µm. 

 
20 males: L = 1.020-1.428 (1.222) mm; a = 72.8-215.0 (117.4); length of oesophagus 

(anterior end to base of oesophagus) = 196.0-250.0 (222.0) µm; stylet = 16.24-17.36 (16.8) 

µm. 

 
20 second-stage juveniles: L = 0.415-0.484 (0.441) mm; a = 22.3-27.3 (24.8); b = 2.9-4.0 

(3.2); c = 5.5-6.7 (6.2); stylet = 11.20-12.32 (11.38) µm. 

 
20 eggs: L = 96-101 (99) µm; width = 42-47 (44) µm. 



 (Mulk ،۱۹۷۶توصیف )برگرفته از 

 ماده

دار اما اغل  با نقاط نامنظم مشخص سفید مرواریدی، کروی تا گلابی شکل با گردن کوچک؛ کوتیکول به طور مشخص حلقه

نامشخص   دارای چارچوب  و  نشده  گردن جدا  از  طور مشخص  به  مسطح،  قدامی  قسمت  در  ل  صاف،  ناحیه  است.  شده 

برآمدگی ظریف؛  و  باریک  استایلت  حاشیهاست.  با  گرد  شی  ها  قدامی  پشتی  های  مری  غده  دهانه  عق .  به سمت    ۳.۲دار 

استایلت در ۲.۸-۳.۹) از یک  استایلت. منفذ دفعی آشکار، در جلوی حباب میانی مری، به طول بیش  پایه  ( میکرومتر پشت 

ای کشیده؛ پیاز میانی مری بزرگ، واقع در  حلقه در پشت ناحیه ل . پروکورپوس استوانه  ۱۶-۷های استایلت و  پشت برآمدگی

نیمکره تا  گرد  بسیار عضلانی،  گردن،  عق   و    23-20ای،  قسمت  دریچه  12-10میکرومتر طول  با  با  میکرومتر عرض  ای 

-های قوی در وس ؛ تنگه کوتاه و باریک؛ سه غده مری، هر کدام با یک هسته برجسته، به صورت شکمی و شکمیکوتیکول

 اند. حلقه عصبی مبهم است. جانبی روی روده امتداد یافته

اند؛ رحم با چندی  تخمک. دو تخمدان، به خوبی توسعه یافته، پیچیده، حفره بدن را پر کرده و روی روده را پوشانده

انرد. الگروی کوتیکرولی های برجسرته، رکتروم را احاطره کردهای و شعاعی با هستهشش غده رکتوم بزرگ تک هسته

ای؛ قوس پشتی پایی  با خطروط صراف؛ شکمی، گاهی اوقات تقریباً دایره-خلفی )= الگوی پرینه( بیضی شکل پشتی

نوک دم با خطوط برجسته، درشت، نسبتاً جدا از هم و نرامنظم مشرخص شرده و یرک حلقره دم نرامنظم را تشرکیل 

های جانبی مبهم یا وجود ندارند. چند خر  شوند. زمینهدهند؛ گاهی اوقات چند خ  در دو انتهای فرج همگرا میمی

کنرد. ها متمرایز میزیگزاگ نامنظم، کوتاه و مشخص، متمایز از بقیه و قطع کننده الگروی کلری، آن را از سرایر گونره

فاسمیدها ریز، نسبتاً نزدیک به هم؛ فاصله بی  فاسمیدها حدود دو سوم طول فرج اسرت. فاصرله از مخررج ترا فررج 

 برابر فاصله بی  مخرج و سطح فاسمیدها است.  3.0-2.5حدود 

 نر

ها دار. حلقرهتر از انتهای خلفی. کوتیکول بره طرور برجسرته حلقرهای، کرمی شکل، به سمت جلو باریکبدن استوانه

ها در امتداد بدن یرا کمری میکرومتر از هم فاصله دارند و نزدیک به وس  بدن قرار دارند. ناحیه ل  ۲.۵تا    ۲.۱حدود  

میکرومتر، شامل یرک حلقره   ۹.۰تا    ۸.۵میکرومتر و عرض    ۴.۰تا    ۳.۵با یک انقباض، تقریباً صاف در جلو، به ارتفاع  

لبی عرضی. چارچوب سفالیک به طور قابل توجهی اسکلروتیزه شرده.  ۲یا گاهی اوقات  ۱لبی برجسته و به دنبال آن 

میکرومتر؛ قسمت مخروطری  ۴.۰تا  ۳.۵دار به سمت عق ، به عرض های گرد و شی استایلت نسبتاً قوی با برآمدگی

میکرومترر )طبرق گفتره گلردن و بیرچفیلرد،   ۴.۸-۳.۵از کل طول. دهانه غده مری پشتی    ٪۵۰قدامی استایلت حدود  

های دوم و هفرتم پشرت میکرومتر( از پایه استایلت. سفالیدهای قدامی و خلفری در حردود حلقره  ۲.۸۰-۳.۹۲،  ۱۹۶۵

حلقره در خلرف حلقره عصربی(.   ۷-۰حلقه در پشرت ناحیره لر  )حردود    ۶۴-۵۱ناحیه ل . منفذ دفعی مشخص،  

حلقه در جلوی منفذ دفعی. همیزونید چند حلقه در پشت منفذ دفعی دارد امرا   ۳-۱حلقه عرض دارد،    ۲-۱همیزونید  

 نامشخص است.



ای برا شرکل برا دریچرهکرره ترا دوکیترر از ایسرموس. پیراز میرانی مرری، نیمای، په پروکورپوس کشریده، اسرتوانه

ای باریک است که توس  حلقه عصربی در نزدیکری وسر  احاطره شرده های قوی در وس . ایسموس، لولهکوتیکول 

جرانبی روی روده قررار -دهند، در قسرمت شرکمی و شرکمیاست. سه غده مری که یک لوب فشرده را تشکیل می

های شیار در نمونره  ۴( میکرومتر عرض یا حدود یک چهارم عرض بدن، با  ۹.۵-۶.۲)  ۷.۷های جانبی  اند. میدانگرفته

دار اند. شیارهای بیرونری کنگررههای بزرگ و پیر، نزدیک به قسمت میانی بدن مشخص شدهشیار در نمونه ۸جوان و  

شرود. اند. بیضره منفررد، کشریده، گراهی اوقرات بره سرمت جلرو رفلکر  میو نوارهای بیرونی در انتهاها جدا شده

( میکرومترر در ۲۹.۱-۲۷.۴) ۲۸.۱ها در نزدیکی وس ، قوسی یا کمی خمیده در قسرمت شرکمی، بره طرول اسپیکول 

( میکرومتر عررض ۱۵.۱-۶.۲) ۱۱.۱( میکرومتر طول دارند. دم ۶.۷-۵.۶) ۶.۱ای شکل قسمت میانی. گوبرناکولوم میله

 با انتهای صاف. فاسمیدها کوچک، پ  مقعدی، نزدیک وس  دم قرار دارند.

 دومنوزادهای س  

 ۱شود. کوتیکول با خطوط عرضری مشرخص، حردود  ای، کرمی شکل، به سمت انتهای خلفی باریک میبدن استوانه

میکرومتر از هم در نزدیکی وس  بدن، مشخص شده است. ناحیه ل  در امتداد بدن، بره طرور ضرعیفی اسرکلروتیزه 

دار بره سرمت های گرد و شری حلقه پ  از لبی کمرنگ مشخص شده است. استایلت ظریف با برآمدگی  ۳شده، با  

( میکرومتر از پایه استایلت فاصله دارد. منفذ دفعی در سطح حلقه عصربی ۳.۴-۲.۸)  ۲.۸عق . دهانه غده مری پشتی  

زونید درست جلوی منفذ دفعی قرار دارد. پیاز میانی مری گرد، تقریباً کرروی، برا دریچره تر است. همییا کمی عق 

شیار، که یک چهارم تا یک سوم عرض بردن را نزدیرک بره وسر  اشر ال   ۳های جانبی با  انکساری برجسته. قسمت

( میکرومتر طول دارد، شامل قسرمت ۷۶.۰-۶۷.۰)  ۷۰.۹دار هستند. دم  کنند. شیارهای بیرونی به طور ظریف کنگرهمی

برابر عرض بدن در ناحیه مخرج   ۵-۴( میکرومتر طول دارد و  ۲۱.۲-۱۴.۰)  ۱۷.۹های نامنظم که  شفاف خلفی با حلقه

 است. انتهای دم گرد، اغل  کمی چماقی شکل است.

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 



 
 
 

 
Females and symptoms on roots: Left: Female nematodes and eggs inside rice root gall . 

   
Right: Characteristic hooked, root tip galls on rice . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

Meloidogyne graminicola isolates from Piedmont (Italy). Females extracted from 

a rice root (a, b). Female perineal pattern (c). (a–c: Courtesy CNR-IPSP, IT). 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
 شناسيزيست 

M. graminicola  شررود. ایرر  گونرره برره های غرقاب عمیق یافررت میعمق و خاک های غرقاب کمهای مرتفع، خاک در خاک

های تخم یررا برره صررورت لارو برررای تواند در خاک غرقاب به صورت تخم در تودهخوبی با شرای  غرقاب سازگار شده و می

هررای تخررم یابررد، امررا برخرری از تودهماه به سرررعت کرراهش می 4پ  از  M. graminicolaمدت طولانی زنده بماند. تعداد 

تواند در خاک غرقاب شده تررا می M. graminicola .(Roy, 1982)ماه در خاک غرقاب زنده بمانند  14توانند حداقل می

تواند در شرای  غرقاب به برنج حمله کند، (، نمیBridge and Page, 1982ماه زنده بماند ) 5متر به مدت حداقل  1عمق 

 Meloidogyneهای (. همرره گونررهManser, 1968کنررد )شوند، به سرعت حملرره میهای آلوده زهکشی میاما وقتی خاک 

و برره  M. oryzaeهای زراعی کاشته شده در مزرعه پخش شوند. از آنجا کرره های سایر میزبانتوانند در خاک و روی نهالمی

 شوند، خطر اضافی انتشار در آبیاری و آب روان وجود دارد.در برنج غرقاب یافت می  M. graminicolaویژه  

 چرخه زندگی

M. graminicola  درجرره  29تا  22روز در دمای  19از بنگلادش چرخه زندگی بسیار کوتاهی روی برنج دارد که کمتر از

 27تررا  23( و یک جدایه از ایالات متحده آمریکا چرخه زنرردگی خررود را در Bridge and Page, 1982سانتیگراد است )

 .M(. در هنررد، چرخرره زنرردگی Yik and Birchfield, 1979درجرره سررانتیگراد تکمیررل کرررد ) 26روز در دمررای 

graminicola  ،51تا  26بسته به زمان سال ( روز گزارش شده استRao and Israel, 1973.) 

های برررنج حملرره در شرای  کوهستانی درست پشت نوک ریشه برره ریشرره M. graminicolaهای آلوده و مرحله دوم جوانه

ها عمرردتاً کنند و تخمها در داخل ریشه رشد می(. مادهBuangsuwon et al., 1971; Rao and Israel, 1973کنند )می

توانند در گال مادری باقی بماننررد یررا برره صررورت برری  سررلولی از (. لاروها میRoy, 1976aشوند )در قشر ریشه گذاشته می

(. برره ۱۹۸۲ای جدید در همان ریشه مهاجرت کنند )بررریج و پرریج،  های ت ذیههای آئرنشیماتوی قشر ریشه به مکانطریق بافت 

ها سازد حتی زمررانی کرره ریشررهبا شرای  غرقابی باشد که آن را قادر می M. graminicolaرسد ای  رفتار، سازگاری نظر می

های برررنج در خرراک غرقررابی های میزبان ادامه دهد. لاروهایی کرره از ریشررهاند، به تکثیر در بافت عمیقاً توس  آب پوشیده شده

 توانند دوباره حمله کنند.کنند، نمیمهاجرت می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 علائم خسارت:
M. graminicola ک  کردن گیاهان تشخیص داد، زیرا باعث ایجاد تورم و گررال در سراسررر سیسررتم توان هنگام ریشهرا می

 شوند، علامتی که به ویژه مشخصه ای  نماتد است.دار میهای آلوده متورم و قلابشود. نوک ریشهریشه می

توانررد باعررث کرراهش شرردید رشررد، پررر نشرردن شرروند، میعمق که به طور متناوب غرقاب میهای کمدر شرای  مرتفع و زمی 

هایی در مزرعرره ظرراهر زنی، کلروز، پژمردگی و عملکرد ضعیف شررود. علائررم اغلرر  برره صررورت لکررهها، کاهش پنجهسنبلچه

 شوند.می

M. graminicola های عمیق شناخته شررده اسررت. قبررل از غرقرراب شرردن، علائررم، به عنوان عامل آسی  جدی به برنج آب

هررای شرردید دهد، گیاهان غرقاب شررده بررا گالکوتولگی و کلروز معمولی گیاهان جوان است. هنگامی که غرقاب شدن رخ می

(. ایرر  باعررث مرررگ یررا غررر  شرردن ۱۹۸۲آیند )بریج و پیج، ریشه قادر به طویل شدن سریع نیستند و از سطح آب بیرون نمی

 گذارد.هایی از آب باز در مزارع غرقاب شده باقی میشود و لکهگیاهان می

 علائم بر اساس قسمت گیاه آسی  دیده

 های متورم.ها؛ سیستم ریشه کاهش یافته؛ ریشهها: گالریشه

 های خالی.ها: دانهدانه

 کل گیاه: کوتولگی..



 برنج گره ريشه به نماتد  علائم مشخص آلودگي            



 

 

 

 

 

برنج گره ريشه به نماتد   علائم مشخص آلودگي   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 برنج گره ريشه به نماتد   علائم مشخص آلودگي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 برنج گره ريشه به نماتد   علائم مشخص آلودگي 



 :راههاي انتقال و انتشار

 هايي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل مستعد حمل آفت هستندبخش .
شرروند؛ برره صررورت خررارجی منتقررل ها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صررورت داخلرری منتقررل میها: تخمها/ریزومها/بنهپیازها/غده  -

 شوند؛ زیر میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند.می

شوند؛ زیررر میکروسررکوپ نرروری قابررل ها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورت خارجی منتقل میمحی  کشت گیاهان همراه: تخم  -

 مشاهده هستند.

شوند؛ شوند؛ به صورت خارجی منتقل میها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورت داخلی منتقل میها/گیاهان ریزازدیادی: تخمنهال  -

 زیر میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند.

شوند؛ زیر میکروسکوپ شوند؛ به صورت خارجی منتقل میها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورت داخلی منتقل میها: تخمریشه  -

 نوری قابل مشاهده هستند.

 هايي از گياه که مشخص نيست در تجارت/حمل و نقل، حامل آفت باشندبخش
 پوست درخت  -

 ها(ها )شامل غلافمیوه -

 ها/کاسه گلها/مخروطآذی ها/گلگل -

 هابرگ -

 هاها/شاخهها/تنهها )بالای زمی (/شاخهساقه -

 های واقعی )شامل دانه(دانه -

 چوب. -

 هاي طولانيمسيرهاي حمل و نقل براي جابجايي در مسافت
 ها و لاروها در خاک.وسایل حمل و نقل )وسایل نقلیه حمل و نقل(: تخم -

 ها و لاروها در خاک.نامه: تخم -

 ها و لاروها در خاک.بندی: تخمظروف و بسته -

 ها و لاروها در خاک.خاک، ش ، آب و غیره: تخم -

 ها و لاروها در خاک..ها: تخممسافران و چمدان -

 . 

 

 

 

 
 

 



 :اقدامات قرنطينه اي
 شود.کار است که هنوز در آنها یافت نمیای در همه کشورها، به ویژه کشورهای برنجای  یک آفت قرنطینه

از آنجا که ممک  است نماتد مذکور به همراه محموله های میزبان وارداتی از جمله غدد بررذری سرری  زمینرری و پیرراز گلهررای 

زینتی واردکشور شود ،لازم است محموله های وارداتی از کشورهای آلوده به دقت بررسی و هر سرراله منرراطق کاشررت گیاهرران 

 جهت شناسائی ای  نماتد مورد بررسی و ردیابی قرار گیرند.  میزبان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
M. graminicola ک  کردن گیاهان تشخیص داد، زیرا باعث ایجاد تورم و گررال در سراسررر سیسررتم توان هنگام ریشهرا می

 باشد.شوند، که علامتی است که به ویژه مشخصه ای  نماتد میدار میهای آلوده متورم و قلابشود. نوک ریشهریشه می

توانررد باعررث کرراهش شرردید رشررد، پررر نشرردن شرروند، میعمق که به طور متناوب غرقاب میهای کمدر شرای  مرتفع و زمی 

هایی در مزرعرره ظرراهر زنی، کلروز، پژمردگی و عملکرد ضعیف شررود. علائررم اغلرر  برره صررورت لکررهها، کاهش پنجهسنبلچه

 شوند.می

M. graminicola های عمیق شررناخته شررده اسررت. قبررل از غرقرراب شرردن، علائررم به عنوان عامل آسی  جدی به برنج آب

هررای شرردید دهد، گیاهان غرقاب شررده بررا گالقدی و کلروز گیاهان جوان است. هنگامی که غرقاب شدن رخ میمعمول کوتاه

(. ایرر  باعررث مرررگ یررا غررر  شرردن ۱۹۸۲آیند )بریج و پیج، ریشه قادر به طویل شدن سریع نیستند و از سطح آب بیرون نمی

 گذارد.هایی از آب باز در مزارع غرقاب شده باقی میشود و لکهگیاهان می

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قطعاتی از آن را در داخل آب و پتری قرار داده   ،در ای  روش اندامهای گیاهی مورد نظر را با قیچی خرد نمودهروش مستقيم:  

نمایند. ای  روش سرراده تررری  روش بررسرری اسررت و و نماتدها را با سوزن و چاقوی مخصوص از نسوج گیاهی استخراج می

 شود.معمولا با بینوکولر انجام می

در ای  روش برشهای باریک و ریزی از اندامهای گیاه تهیه و سپ  آنها را به کمک مواد شیمیایی از جملرره آميزي:  روش رنگ

 کنند. با ای  روش نماتدها بهتر مشخص شده و قابل رویت خواهند بود.آمیزی میکات  بلو و یا اسیدفوشی  رنگ



اندامهای گیاهی را با قیچی به قطعات کوچک خرد کرده و سپ  در دستگاه خردک  کرراملا خرررد کرررده و از   روش سانتريفوژ:

مش ریخته و مواد بدست آمده از روی الک را بررا   400دهند. آب بدست آمده از زیر الک را روی الک  مش عبور می  60الک  

ها را روی ترازو قرار داده یک قاشق پودر کائولی  به آنها اضررافه کرررده و شویند. سپ  لولههای سانتریفوژ میآب به داخل لوله

دور در   4000دقیقرره در    10ها را در دستگاه سانتریفوژ قرار داده و برره مرردت  نمایید. سپ  لولهخوب به هم زده و توزی  می

ها را خررارج نمرروده و آب اضافی لوله ،چرخانند تا نماتد به همراه پودر کائولی  رسوب نماید. بعد از توقف سانتریفوژدقیقه می

 1/ 18کنند. )برای تهیه محلول شکر با وزن مخصوص ها را مساوی میبه جای آن شربت قند اضافه و دوباره با ترازو وزن لوله

کنند تا حجم آن به یک لیتر برسررد لیتر آب در داخل مزور یک لیتری ریخته و آن قدر شکر به آب اضافه میمیلی  700مقدار    ،

 و حل شود(.

ها را در دستگاه سررانتریفوژ آورند. در ادامه لولهها را مجددا به صورت سوسپانسیون در میمواد ته نشست و شربت قند در لوله

قرار داده و به مدت یک دقیقه در همان سرعت چرخانیده تا نسوج و پودر کائولی  ته نشرری  شررده و نماترردها در شررربت قنررد 

شررویند و نماترردهای مش ریخته و بررا آب آن را مرری 400ها را روی الک محتویات لوله  ،معلق بمانند. پ  از توقف سانتریفوژ

 نمایند. ریزند و سپ  اقدام به مشاهده نماتدهای استخراج شده توس  بینوکولر و میکروسکوپ میشسته شده را درون بشر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بررسي آزمايشگاهي   مراحل استخراج نماتد از اندام گياهي )بافت ريشه(  
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